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Spawanie i zgrzewanie blach stalowych  
z powğokami cynkowymi wiŃŨe siň ze znacznŃ emisjŃ cynku.  

Dymy cynku mogŃ byĺ przyczynŃ gorŃczki metalicznej ï choroby zawodowej, kt·rej 
objawy przypominajŃ grypň i zwykle pojawiajŃ siň ok. 4 godziny po ekspozycji. 

Ponadto gorŃczce towarzyszy charakterystyczny objaw, kt·ry okreŜlany jest 
ĂMonday morning fever- gorŃczka poniedziağkowaò, polegajŃcy na tym, Ũe po 

wypoczynku dolegliwoŜci pogğňbiajŃ siň. Po rozpoczňciu pracy po dğuŨszej przerwie 
pracownicy zazwyczaj czujŃ siň bardzo Ŧle i objawy grypowe siň nasilajŃ.  

PowtarzajŃce siň ekspozycje zawodowe na wysokie stňŨenie tlenku cynku (ZnO) 
prowadzŃ do zmian w ukğadzie oddechowym, a gorŃczka dym·w metali uznawana 
jest za bezpoŜredniŃ przyczynň astmy zwiŃzanej z czynnikami zawodowymi.  

Cynk 
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Zgrzewanie blach stalowych z powğokŃ 
aluminiowŃ wiŃŨe siň ze znacznŃ emisjŃ 

tlenku glinu.  

Glin dziağa toksycznie na organizm czğowieka, 
ma tendencjň do gromadzenia siň w wŃtrobie, 
nerkach, trzustce i tkance m·zgowej. 

Pyğ zawierajŃcy tlenek glinu negatywnie 
wpğywa na funkcjonowanie oŜrodkowego 

ukğadu nerwowego ï dziağanie 
neurotoksyczne. 

Glin 
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Identyfikacja fazowa  
i iloŜciowa analiza fazowa 
powstajŃcego pyğu 

Emisja pyğu cağkowitego 

Emisja tlenku wňgla  
i tlenk·w azotu 

Emisja substancji 
organicznych 
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(WWA) 
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Stanowisko doŜwiadczalne do badania emisji pyğu i gaz·w przy zgrzewaniu 

rezystancyjnym punktowym 
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 Metodyka badawcza 

PN-EN ISO 
15011:2010 

Zdrowie i bezpieczeŒstwo przy spawaniu i procesach 
pokrewnych 

PN-Z-04016-
7:1999 

Ochrona czystoŜci powietrza ï Badania zawartoŜci benzenu  
i jego homolog·w z nasyconym ğaŒcuchem bocznym ï 

Oznaczanie benzenu, toluenu, etylobenzenu, o, m, p- ksylenu 
w gazach odlotowych metodŃ chromatografii gazowej 

PN-Z-04240-
5:2006 

Badanie zawartoŜci wielopierŜcieniowych wňglowodor·w 
aromatycznych na stanowiskach pracy metodŃ wysokosprawnej 

chromatografii cieczowej 

PiMOśP 
1999 nr 22, 

91-95 

Fenol, o-m- i p- krezol ï metoda oznaczania 
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 Blachy zastosowane w badaniach 

Gatunek stali 
Skğad chemiczny stali [%  max] 

C Si Mn P  S  Nb Ti Al 

DX 53D AS 120 0,12 0,30 1,6 0,045 0,004 0,03 0,03 - 

HC 340 LA ZE 50/50 AO + 

Granocoat 
0,10 0,50 1,10 0,025 0,025 0,09 0,15 0,015 

DC04 ZE 50/50 AO + 

Granocoat 
0,08 0,50 0,40 0,030 0,030 0,09 0,18 0,015 

DC04 ZE 36/36 OC  

Gardo Protect 
0,08 0,50 0,40 0,030 0,030 0,09 0,15 0,015 

LAC 320Y400T ZE 

50/50+OC 

Gardo Protect 9498 

0,08 0,35 0,9 0,10 0,045 0,03 0,30 - 

ZE 50/50 AO ï powğoka cynkowa  elektrolityczna, 

jednakowa po obydwu stronach  

o gruboŜci 5/5 Õm 

A- normalna powierzchnia powlekania, O - oliwienie 

Granocoat - powğoka organiczna 

ZE +OC 

Blacha ocynkowana elektrolitycznie gruboŜĺ powğoki 

cynkowej 3,6 lub 5 Õm   

O ï oliwienie, C ï chemiczna pasywacja 

+ Gardo Protect 9498 powğoka ochronna epoksydowa 

1 generacji o gruboŜci od 2,5-4 Õm;  

AS 120 ï powğoka ze stopu aluminium, Ũelaza  

i krzemu, nanoszona ogniowo 
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Parametry technologiczne zgrzewania rezystancyjnego 

Gatunek materiağu 

GruboŜĺ 

blach 

PrŃd 

zgrzewania 

Czas 

zgrzewania 

Siğa 

docisku 
WydajnoŜĺ 

[mm] [kA] [ms] [daN] [zgrzein/min] 

DX 53 D AS 120 
0,5 8,4 õ10,5 250 250 21õ23 

1,25 8,6 õ10,5 300 250 25 

DC04 ZE 36/36 OC 1,25 8,1õ 10,0 250/300 300 24õ25 

HC 340 LA ZE50/50AO 

+ Granocoat 
1,25 8,1õ 10,0 250/300 300 24 

DC04 ZE50/50AO  

+ Granocoat 
1,25 8,1õ 10,0 250/300 300 25 

LAC320 Y 400T 

ZE/EG+OC2 

GardoProtect 

1,25 8,1õ 10,0 250/300 300 25 

1,5 8,9õ 10,8 350 300 21 
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Analiza wynik·w badania wielkoŜci emisji zanieczyszczeŒ 

powstajŃcych przy zgrzewaniu rezystancyjnym punktowym 

blach stalowych z dwuwarstwowymi powğokami ochronnymi 

Wpğyw rodzaju powğoki ochronnej 
zgrzewanego materiağu 

Wpğyw prŃdu zgrzewania 

Wpğyw gruboŜci zgrzewanego materiağu 

Identyfikacja fazowa i iloŜciowa analiza 
fazowa pyğu 

Emisja substancji organicznych 
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Blacha HC 340 LA ZE 50/50 AO + Granocoat o gr.1,25 mm 



Program Wieloletni  

pn. ĂPoprawa bezpieczeŒstwa i warunk·w pracy" 

etap II  / 2011-2013 

 

V Na emisjň pyğu  

Wpğyw rodzaju powğoki antykorozyjnej 
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ENOx [mg/ zgrzeinň] 

PrŃd zgrzewania [kA] 

HC 340 LA + ZE 50/50 AO + granocoat 1,25 mm

DX 53 DAS 120 1,25 mm

DC04 ZE 50/50 AO + granocoat 1,25 mm

DC 04 ZE 36/36 OC 1,25 mm

LAC 320Y400T ZE 50/50 OC Gardo Protect 1,25 mm

LAC 320Y400T ZE 50/50 OC Gardo Protect 1,5 mm

V Na emisjň 

tlenku wňgla  

V Na emisjň 

tlenk·w 

azotu 
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V Na emisjň pyğu  

Wpğyw gruboŜci zgrzewanego materiağu 

LAC 320Y400T Gardo Protect  

o gruboŜci 1,25 mm i 1,5 mm 

DX 53D AS 120  

o gruboŜci 0,5 mm i 1,25 mm 


