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System ochronypracy: system Srodk-w prawnych, ek
i technicznych, sguUNcych zapewnieniu pr
| ochrony zdrowia w procesie pracy [1]

System Sro
prawnych

SYSTEM
OCHRONY

PRACY N
System S

organizacyjnych:

System Sr ¥ :
technicznych: - edukacja,

- normalizacja szkolenie .
-system ba -nauka, badania

| certyfikacji -ubezpieczenia

[1] . W. Szubert: Ochr on aprawmeaWagszawaSlpe6.di um spogdeczno
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BEZPI ECZEGSTWO | HI GI| ENA PRACY

BEZPI ECZEOGISIGERA PRACYTiog- g norm prawnych or a

organi zacyjnych i technicznych maj Ncych n:
pracy, aby m-gg on wykonywal pracn w spo
ni euzasadnione ryzyko wypadku | ub chorob)

fizyczne i psychiczne.[2]

Ochrona pracy przy pracach na stanowks|

U powszechnym stosowaniem spawani a i
w r-Unych gagnziach przemysgu

U rozwojem technologii spawalniczych

[ 2] J. Kowal ski : Podstawy prawne ochrony pracy w Polsce. W: Bezp
i ergonomia., Red. nauk. D. Koradecka. Warszawa, CIOP 1999, s. 643.
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W procesie produkcji technologie spawalnicze
wykorzystuje od 6,5 do

1I130t160tys. pr ac uj

[ 3] Pilarczyk J., Zeman W.: Spawalnictwo dzi$S i jutro. Biuletyn 11
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I ZagroUeni Jend: ZagroUeni ZagrolUe ZagroUen
i chemiczne H Zﬁz;y%zrneo Je ! urazami prN d em poUarem
| i pygowe I mechanicznymi elektrycznym ZagroUen
: A -7 wybuchem
! I
1 [ -
: Dym : r Ha s ‘. Czynni ki ksztagtuj Nce
! spawalniczy | I nagas
) I I Promieniowanie | - Mikroklimat
\ P \___opyczne y | |
D _1' Promieniowanie u Ergonomla stanowiska pracy
laserowe
Pola

elektromagnetyczne
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Zanieczyszczenia py@®we i gazowe wydzielajNcych sifi przy spawaniu
| procesach pokrewnych

U Dym spawalniczy (aerozol dwufazowy kondensacyjny)
-konwekcyjny strumie@& zanieczyszczedCE
Mieszanina wysoko i Sr e d rdyspersyjnych ¢ z Nst ek
stagyc¢Ipydapawalniczego) oraz substancji
chemicznych ( gaz.. w)

U Pygspawalniczy -skgada sin z pros h
tl enk - w, krzemian-w, fFlUaoobokow
wnglan-w metal. i ni emet ali

U Nowe terminy:
dym zgrzewalniczy, dym z cincia termicznego,

dym z lutowania / lutospawania
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Proces
spajania

Metoda/
Technologia

Konstrukcja /
rodzaj wyrobu

Dym
spawalniczy/

Powierzchnia zgrzewalniczy Parametry
Dym 7 Ci N technologiczne
Ipowlekana lutowania/

lutospawania

Mat er.
dodatkowy

- rodzaj drutu
- rodzaj otulina/

(@]

Mater.i
podstawowy

rodzaj  Mater.i
wypegnil I pbmocnicze
drutu -gaz

osgono
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Dymy spawalnicze

o =

Dziatanie draznigce, P
: : . . Dzialanie drazniace
toksyczne, uczulajace »| Dzialanie kancerogenne > 1
— aluminimmn — chrom(VT) 0Zon
— bar — nikiel tlenkd azotu
— beryl — Dberyl
N Inhibitory utleniania krwi I
— kadm — kadm »
— chrom \— tlenek wegla
» Pylica fagodna i zwlokniajaca
— miedzZ
— ditlenek krzemu
—— magnez
— zelazo
—— mangan
. — lkobalt
— nikiel
— Dberyl
— cynk
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Pyg spawal niczy

U Py wymiarze c z Ns tpeokn i @ enm nazywany jest py § e maspirabilnym

| podlegag g - wrnchaen Browna, tj. nieregularnym ruchom po liniach zygzakowatych.

i Cz Ns frakdji respirabilnej ( pficher zpg ¥k gowezje)n idk d f Nagldechowych
niepokrytych n a b § o migawkaowym.

U Cz Ns tpkyi g spawalniccego maj Nk szt adt i Udon yk s z t akilistego
iwy s t i poptddi bardzo drobnych ¢ z N s gojedynczych oraz w postaci § a Ec u ¢ h -

lagl omerr at - w

U W s k g aymu spawalniczego wc h o diz Nwn ifrekEle p y §drobnoziarnistego
oczNstkdachwymibry pr zekr drz gt o pydgp adajCedys p K § u
osi adadjwp §y wavajego ci n Uale mp g Nrzez pewien czas pozost aw

w zawieszeniu ( po d | g § a waii zpamitacjiibezwgdadnoSci )
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Pyg spawal ni cz
y 9 P | y
100% Schweiss-Stahistaub Analysette 22 NanoTec 10%
90% Vd 9%
80% [ 8%
70% f;/ 7%
60% // 6%
Q3(X) 50% /£ 5% dQ3(x)
40% / 4%
30% ,/ 3%
20% _ Iy i 2%
1
i
8ot ow 1 10 T
[um]
[]:ldQS(x) - Q3(x) — 6167 S...NanoTec dQ — 6167 S... NanoTec Q ]
Pyg ze spawania metodN MAG st ali nNiestopowe|j

drutem G3Sil3 1,2 mm
Gaz osgongwy: Ar +CO
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Obraz z anali zy mi kroskopowe
spawaniu stopu Al-Mg

Wire: AS5356 ®1.0 mm Base metal: AS052 Wire feed rate: 7.17 m/min

Voluage

18V

21V

24V
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Skgad chemiczny

Spawanie drutami litymi stali niskostopowych

telazo Mangan
FeO, Fe,03, Fe;0, MnO,, Mn,0O3, Mn;O,, MnO

\ 4

krzemionka

Spawanie stali wysokostopowych nierdzewnych

Chrom: Cr(lll) - Cr,0O4, FeCr,0O,, KCrF,
Cr(VI1) - Na,CrO,, K,CrO,,ZnCrO,, CrO,
nikiel - NiO, NiO,, Ni,O,

b4

Dodatkowo:

Spawanie elektrodami otulonymi i drutami proszkowymi

Zwi Nzki sodu, potasu, w
Dodatkowo: Fluorki pr ost,KFNaFzB§@OG o n e
BaF,

www.is.gliwice.pl
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Skgad chemiczny pygu spa

Spawanie, lutospawanie Spawanie st

| zgrzewanie By
st oal i z powgy aluminium
— Uel azo glin:
— Al metaliczne,
Al,O; MgALO,
— mangan
— cynk
— mi ed¥
- krzem
— cynk
— magnez
— krzemionka
— mangan
— glin
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Zanieczyszczenia gazowe przy spawani u

WWA- A
wi el opi er Sjc
wngl owodar
aromatyczne

benzen, toluen,
ksylen i

wngl owodo

aromatyczne

tlenki azotu tl enek w

(NO,) (CO) ozon (Oy)

J J

dgami e mi

g h reakcje reakcje é rozkg a
proces proces r termiczne fotochemiczne wypalanie farb,
otuliny elektrod topni w zachodz (emisja | aki er -

: lutown |czych w atmosferze promieniowania powgok

. y otaczaj N uv), Kantykorozyjnychj

www.is.gliwice.pl
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Wykaz wybranych wartoSci najwyUszych dopuszc
czynni k-w szkodliwych dla zdrowia w spaw
Nazwa substancji c¢hemiNDEZmgn: | NDSCly §gimy e |
Pyg zawieraj Ncy wolnN |
Pyg cagkowity 2 Wg. ROZPORZ!t D:
p yréspirabilny 0,3 MINISTRA PRACY
Pyg zawieraj Ncy wolnN | Il POLI TYKI SP(
pyg cagkowity 4 z dnia 29 listopada 2002 r.
p yréspirabilny 1 W sprawie naj\
dopuszczal nycl
Bar 0.5 i natinlUe@® czyr
Benzen 1,6 szkodliwych dla zdrowia w
) Srodowi sku pr
EEMCIEAITE gbe Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833
Chrom metaliczny Crll, Crlll 0,5 wraz z p-¥n. z
Chromiany(VI), dichromiany(V1) 0,1 0,3
Ditlenekwn g I a 9000 27000
Fluorki ( przeliczenie na F) 2
Kadm (pyg, dym) 0,01
p yré@spirabilny 0,002
Mangan 0,3
Nikiel 0,025
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Wykaz wybranych wartoSci najwyUszych dopuszc
czynni k-w szkodliwych dla zdrowia w spaw:
Nazwa substancji ¢ hagMNDngmé | NDSClhpmgino W e |
Tlenek cynku (przelicz. Zn) dymy 5 10
Tlenek magnezu dymy 5
Pyg 10 Wg. ROZPORZ! DZ
Tl enek wngl a 23 117 MINISTRA PRACY
. I POLI TYKI SPO
Tlenki azotu 3,5 ! z dnia 29 listopada 2002 r.
Ditlenek azotu 0,7 1,5 W sSprawie najw
Ozon 0,15 QOpuszcizaInych
: ~ | natnUe @& czyn
Tlenki Uelaza (przel|5 10 szkodliwych dla zdrowia w
Triltenek glinu (przelicz.Al) Srodowi sku pr a
Pydg cagkowity 2.5 Dz.U. 2002 nr 217 poz. 1833
P y rgspirabilny 1,2 wraz z p-¥n. z
WWA 0,002
Mi e (prEelicz. Cu) 0,2
Beryl ( przelicz.Be) 0,0002
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Zakres bada® w projekcie pt. AOcena zagro
w Srodowi sku pracy przy innowacyjnych met
konstrukcyjnych jako dziadganie wspomagaj Nce

u I gaz-w oraz skgad
pornych na ko CdadAjcn me

Emi sja pygu i gaz-w Oraz s
g I

przy ut os pawa nColdArane t o
stali z powgokami
C.hemlczng pygu | gaz-w przy zg
| Pygo stalowych z dwuwar st
ochronnymi

Emi sjN gaz-w przy zgrzewaniu
termoplastycznych

www.is.gliwice.pl
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Zakres bada® w projekcie pt. AOcena zagro
w Srodowi sku pracy przy innowacyjnych met
konstrukcyjnych jako dziadganie wspomagaj Nce

Poziom natnUeni a dT7¥wstdlilodpomyclzra s
korozjn oraz przy lutospawani u
CMT i ColdArc.

Nat AiUenie promieniowania r
Swiatga niebieskiego i|I pi
termicznego podczas spawania i lutospawania.

ZagroUe
fizyczne

~

Badanie poziomu c¢ci Snienia a
hagasu sgyszalnego I hagas:.
zgrzewaniu ultrad¥winko

Badanie poziomu ci Snienia ak:i

hagasu sgyszalnego przy zgr z

tworzyw termoplastycznych oraz przy zgrzewaniu
stop-w aluminium met odN

www.is.gliwice.pl
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Nowe warianty spawani a met

U CMT (Cold Metal Transfer)
U ColdArc

Gg-wne obszary praktycznego ZaldArcos o

A spawanie cienkich blach ze stali niestopowych,

Astali wysokostopowych nierdzewnyct
Alutospawanie metodN MI G,
A lutospawanie blach aluminiowych ze stalowymi.
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Gg-wne obszary praktycz‘nego L algAlrco s

U Przemysg motoryzacyjny

U Przemysg chemiczny

U Wyt warzanie konstrukcji dla pr zem
U Budownictwo i architektura

U Wyt warzanie konstrukcji dla ochrort

Mat er iFRENIUS INTERNATIONAL GMBH
EWM HIGHTEC WELDING GmbH

SRR



