INSTYTUT SPAWALNICTWA

Polskie Spawalnicze Centrum Doskonatosci

Analizy numeryczne konstrukcji spawanych

W wielu dziedzinach przemystu proces projektowania jest
coraz szerzej wspomagany badaniami przy uzyciu metod
numerycznych, w tym m.in. metody elementéw skonczo-
nych (MES). Symulacja komputerowa znajduje réwniez
zastosowanie w spawalnictwie i umozliwia symulowanie
proceséw spajania, a wizualizacja i analiza obliczonych
wynikow umozliwia przewidywanie przebiegu i efektu proce-
sOw rzeczywistych.

Instytut Spawalnictwa oferuje ustugi w zakresie wparcia
projektowania konstrukcji spawanych przy uzyciu MES.
Wsparcie ma na celu miedzy innymi weryfikacje popraw-
nosci oraz optymalizacje planu wykonania konstrukcji
w aspekcie spetnienia zatozonych wymagan jako$ciowych.
Analizy MES sg réwniez wykorzystywane w badaniach
przyczyn nieprawidiowos$ci na etapie wykonywania kon-
strukcji, np. pekniec lub odksztatceh spawalniczych prze-
kraczajgcych dopuszczalng tolerancje. Mozliwe jest takze
przeprowadzenie symulacji naprawy nieprawidtowo wyko-
nanej konstrukcji.Symulacje MES wykonywane w Instytucie
Spawalnictwa obejmujg kompleksowg analize technicznych
probleméw spawalniczych.

Analizy numeryczne MES procesu spawania stuzg:

e wyznaczaniu naprezen i odksztalcen spawalniczych
konstrukcji

e opracowywaniu zatozen do oprzyrzadowania
spawalniczego

e opracowywaniu optymalnego planu spajania

e wyznaczaniuprzewidywanych wtasnosci
zlgcza spawanego (twardos¢ i mikrostruktura)

o modelowaniu procesu spajania wraz z obrobka
cieplna.

Modelowanie numeryczne w przypadku realnych (ztozo-
nych) probleméw technicznych wymaga zastosowania spe-
cjalistycznego oprogramowania. Instytut Spawalnictwa dys-
ponuje m.in. oprogramowaniem SYSWELD firmy ESIGroup
bedgcym jednym z najlepszych dedykowanych problematyce
proceséw spawalniczych.



SPAWANIE WIELOSCIEGOWE FRAGMENTU RUROCIAGU

Pole temperatury procesu spawania Numeracja termopar oraz odpowiadajgcych Wykresy poréwnawcze temperatury
wielo$ciegowego fragmentu rurociggu im punktéw w modelu numerycznym zmierzonej i obliczonej w punktach 3 i 4

SPAWANIE LASEROWE ND:YAG ELEMENTOW SAMOCHODOWEJ INSTALACJI KLIMATYZACYJNEJ

Pole temperatury w momencie oddziatywania Temperatura w funkcji czasu w wybranych Geometria i wymiary:
pojedynczego impulsu wigzki lasera punktach — wyniki obliczers MES i pomiary a) spoiny rzeczywistej
b) obliczone przy uzyciu MES

DWUSTRONNE SPAWANIE KSZTALTOWNIKOW
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Dwustronne spawanie wielo$ciegowe ksztaftownikéw, Wyniki pomiaru i obliczerr MES przemieszczenia potki
przemieszczenie w kierunku Y wzdtuz osi obojetnej ksztattownika po 3. i 6. Sciegu

ZGRZEWANIE FSW
ELEMENTOW WYMIENNIKA CIEPLA

WYKONANIE Zt ACZY DOCZOLOWYCH
METODA HLAW

Pole naprezen zredukowanych (wg hipotezy Hubera - Misesa -
- Hencky’ego) chtodnic zgrzewanych metodg FSW
a) w 457 sekundzie procesu zgrzewania,
b) po zakoriczonym procesie zgrzewania

Kontakt: mgr inz. Janusz Pikuta
tel. 32 33 58 368, e-mail: janusz.pikula@is.gliwice.pl

INSTYTUT SPAWALNICTWA
Pole przemieszczen w kierunku prostopadtym do powierzchni

elementéw spawanych bez utwierdzenia ul. Bt. Czestawa 16-18
i z utwierdzeniem podczas spawania 44-100 Gliwice
tel. 32231 00 11

fax 32 231 46 52
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